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Gigaspollen infolge ausbleibender Zytokinese bei Beta vulgaris L.

Von HANS EBERHARD FISCHER

Mit 11 Abbildungen

Einleitung

Abnorme Pollenkérner sind eine nicht seltene Er-
scheinung. lhr Auftreten wird durch extreme Um-
weltbedingungen sowle durch Artbastardierungen
begiinstigt. Neben tauben Pollenkérnern, die hiufig
nicht den normalen Durchmesser erreichen, findet
sich millgeformter und gelegentlich auch auffallend
groBer Pollen (Gigaspollen),

VergroBerte Pollenkérner lassen sich auch durch
Polyploidisierung erzielen. Bei diploiden Pflanzen
von Beta vulgaris betrigt z. B. der Durchmesser des
Pollens 17 bis 23 um, die mit Colchicin in den tetra-
ploiden Zustand iiberfiihrten dagegen besitzen Pollen
von 24 bis 2g um Durchmesser. Bisweilen finden sich
bei diploiden DBefa-Pflanzen deutlich vergrifBerte,

Abb. 1, Normaler Pollen einer diploiden Pflanze (links) und Gigaspollen (vechfts)
vou Bela vulgaris bel gleicher Vergroferung (1000 x ).

aber morphologisch normale Pollenkérner zwischen
den ubrigen, die vermutlich durch Stérungen des
Meioseablaufes entstanden sind; z. B. kénnen anstelle
von Pollentetraden Pollendyaden mit entsprechend
groBeren Pollenkdrnern ausgebildet werden.

Im Sommer des Jahres 1959 fanden wir sechs
tetraploide Pflanzen, die ganz vorwiegend Pollen in
einer bei Beta noch nicht beobachteten Gréfie aus-
bildeten. Sein Durchmesser betrug 34 bis 42 ym, bis-
weilen auch noch einige um mehr. Hiermit ergibt sich
ein Volumenverhaltnis zwischen einem haploiden
und einem derartigen Riesenpollenkorn von 1:7 bis
1:10 (Abb. 1). Unter Zugrundelegung einer konstan-
ten Kern-Plasma-Relation 148t sich demnach fiir den
Riesenpollen eine Valenzstufe von etwa 8 x annehmen.
Es erhebt sich nun die Frage, wie es zur Ausbildung
derartiger Pollenkérner kommen konnte. Um diese
Frage zu klaren, wurden Untersuchungen iiber die
Meiose und die Pollenbildung angestellt.

Material und Methodik

Bei den Pflanzen mit Gigaspollen handelt es sich um
Cy-Pflanzen von Zuckerriiben, die auf freiem Feld in Hanf-
isolierungen abblithten. Im Jahre zuvor waren sie in
dem Keimblattstadium im Gewéichshaus erfolgreich mit

Acenaphthen behandelt worden, um den SproBvegeta-
tionspunkt in den tetraploiden Zustand iiberzufithren.
Der Gigaspollen wurde bei einer Untersuchung des Pollens
der C,-Pflanzen aufgefunden. Fixierungen zur Unter-
suchung der Meiose und Pollenentwicklung wurden zu-
nichst nur in sehr geringem Umfange vorgenommen. Die
Riibenkorper der Pflanzen mit Riesenpollen wurden im
Herbst in das Gewidchshaus gebracht, Zwei dieser ,,Stop-
pelriiben’ konnten am Leben erhalten werden. Sie bil-
deten im Sommer des Jahres 1960 erneut Samentrager aus,
die reichlich Material zur Fixierung lieferten.

Fixiert wurde in Alkohol-Eisessig, gefarbt mit Eisen-
Karmin. In den Quetschpriparaten waren die Kernver-
haltnisse der PMZn und der Pollenkdrner bisweilen deut-
lich zu erkennen, in letzteren besonders dann, wenn der
nackte Protoplast aus der Exine ausgetreten war und
nunmehr eine Untersuchung im Phasenkontrast durch-
gefithrt werden konnte, was sonst der storenden Ober-
flichenkonturen der Exine wegen nicht mdglich ist.

Untersuchungsergebnisse

Die Meiose verlief bei dem gréBeren Teil der An-
theren der beiden itberwinterten Riiben normal; es
entstanden vier reduzierte Kerne je PMZ (Abb. 2).
Das gleiche war bereits bei dem im Vorjahre auf
frefem Felde fixierten Material festgestellt worden.
Jeder der vier Kerne muBte diploid {2 x = 18) sein;
denn die Mutterpflanzen waren tetraploid. Einzelne
PMZn wiesen jedoch auch fiinf, sechs oder nur zwei
Kerne auf. So ergab eine Auszidhlung folgendes Bild:
Neben 168 PMZn mit normalen Kerntetraden wurden
4 mit finf und 2 mit sechs Kernen festgestellt.
Auflerdem befand sich eine Kerndyade darunter. Der
weitere Verlauf der Entwicklung zeigt, wie es zur Aus-
bildung des Gigaspollens kam. Unter normalen Ver-
héltnissen wird bekanntlich der Inhalt der PMZ durch
Abgrenzung des Pollenplasmas rings um die vier Kerne
unterteilt, so daB vier Pollenkdrner entstehen, Hier
dagegen unterblieb die Zytokinese; es bildete sich
innerhalb der PMZ ein einziges vergréBertes Pollen-
korn aus.

Jedoch auch die Meiose verlief nicht immer normal;
in zahlreichen Antheren traten starke Stérungen auf,
und es entstanden innerhalb der PMZ anstelle von
vier Kernen eine gréflere Anzahl sehr verschiedener
Grofe (Abb. 3). Diese Abweichungen vom normalen
Verhalten erschweren, wie wir unten noch sehen

Abb. 2. PMZ mit Gigaspellenkorn. Im Pollenkorn sind
die vier durch die Meiose entstandenen Kerne und ein
kleines Karyomer zu erkennen {1500 ).
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Abb. 3. PMZ nach der Mejose in finf optischen Schnitten. Sie besitzt 31 Karyomeren.

werden, eine Beurteilung von zytologischen Bildern
spiaterer Stadien betrichtlich. Es konnten auch
PMZn gefunden werden, die Ubergangsformen von
der normalen zur véllig gestérten Meiose demonstrie-
ren. In diesem Fall lieBen sich zwar meist vier Kerne
feststellen, aber auBerdem war noch eine grdBere
Anzahl von UnregelmaBigkeiten in Form von mehr
oder weniger groBen iiberzihligen Kernen (Karyo-
meren) vorhanden (Abb. 4). Auch nach Karyomeren-
bildung entstand Gigaspollen. Das bisweilen vollige
Versagen des Mechanismus der Chromosomenvertei-
Iung darf wohl auf Stérungen bei der Spindelbildung
zurlickgefithrt werden. Die Chromosomen waren
innerhalb der Zelle verstreut und bildeten dort, wo sie

Abb. 4. Junge Gigaspollenkorner mit meist vier Haupt-
kernen und einigen Kleinkernen. Das obere Pollenkorn
streift die Wand der PMZ gerade ab.

gerade lagen, Ruhekerne aus. Ahnliche Bilder er-
hielten BEADLE (1932) Dei Zea und RamaNujaMm
(1937) bel Oryza.

Anschliefend trat das Gigaspollenkorn aus der
alten Zellwand der PMZ heraus. Wihrend seines
weiteren Wachstums wurde die Exine mit ihrer cha-
rakteristischen Oberflichenstruktur gebildet. Oft
zogen sich die vier normalen Tetradenkerne etwas
zusammen und bekamen ein dichteres Chromatin
(vgl. Abb. 5 mit Abb. 2). Dieser Verlauf bildete
jedoch offenbar nicht die Regel, wie sich aus anderen
Priaparaten erschliefen lieB, vielmehr fand bisweilen
auch eine Differenzierung der Kerne in zwei grofle
und zwei kleine statt, ohne dafl zuvor eine Verkleine-
rung aller vier Kerne erfolgt sein dirfte (Abb. 11a).
Die kleinen Kerne entsprachen den generativen Ker-
nen oder auch bereits den Sperma-
kernen, wihrend es sich bei den grolen
Kernen um die vegetativen handelte.
Bisweilen wurde aber auch eine mito-
tische Teilung eingeschaltet, die alle
vier Kerne zu gleicher Zeit erfaBte
(Abb. 6). Wie sich die acht nach der
Mitose im Pollenkorn befindlichen
Kerne weiterentwickelten und ob auch
bisweilen noch ein weiterer Mitose-
schritt eingeschaltet wurde, konnte
nicht ermittelt werden.

Abb. 5. Gigaspollenkorn mit vier Kernen.

Der Zichter

Die weiteren Vorgdnge waren
schwierig zu verfolgen, da die Ober-
flichenstruktur des Pollens das
Studium bisweilen recht erschwert.
Man koénnte annehmen, dall aus
jedem der vier diploiden Kerne der
Kerntetrade vier diploide vegeta-
tive und vier diploide generative
Kerne entstehen und aus letzteren
schlieBlich im ganzen acht Sperma-
kerne hervorgehen. Dieser Verlauf wurde in keinem ein-
zigen Falle des untersuchten Materials beobachtet.

Die in anderen Priparaten beobachteten Verhilt-
nisse erwiesen sich als sehr mannigfaltig, besonders
in spiteren Entwicklungsstadien. Da, wie wir
bereits erwihnten, meiotische UnregelmiBigkeiten
und Kleinkernbildungen recht hdufig waren, ist eine
Beurteilung der Kernverhiltnisse schr schwierig.
So wurden in einem Falle im Pollenkorn acht Sperma-
kerne beobachtet (Abb. 8a). In allen anderen Fillen
waren es weniger, dafiir konnten aber meist noch ve-
getative Kerne festgestellt werden. Die schlechte

Farbbarkeit der vegetativen Kerne machte die Fest-
stellung ihrer Anwesenheit bisweilen unmdéglich. Oft

. .o

Abb. 6. Gigaspollenkorn mit vier Mitosen (1250 ).

gelang das erst, wenn das Plasma von der Exine
befreit war. Der Austritt des Pollenkorninhaltes aus
der Exine erfolgte hin und wieder so glatt, daB eine
Beschidigung des Plasmas unterblieb. Der Nukleolus
der vegetativen Kerne war dann als blasse Scheibe
zu erkennen, wihrend die Kernumrisse und das Chro-
matin oft nur bei Phasenkontrasteinstellung deutlich
sichtbar gemacht werden konnten. Die Hochstzahl
der jemals festgestellten vegetativen Kerne betrug
erwartungsgemdf vier, die mit einer wechselnden
Anzahl von generativen Kernen, im Hochstfalle
ebenfalls vier, zusammenlagen. Meist konnten nur
zwel oder drei vegetative Kerne konstatiert werden,
zu denen sich einige generative Kerne bzw. Sperma-
kerne gesellten (Abb. 8b). Bisweilen waren nur
Spermakerne auszumachen, im Hochstfalle, wie be-

Abb. 7. Gigaspollenkérner mit Spermakernen verschiedener Form,
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reits erwdhnt, acht. Manchmal zeigten sie recht ver-
schiedene GréBen. Befandensichlediglichzwei Sperma-
kerne im Pollenkorn, so erwiesen sie sich im allge-
meinen als besonders groB.

Die Form der ausdifferenzierten Spermakerne war
in den meisten Fillen ldnglich-oval bis schmal-sichel-
formig. Sehr charakteristisch erwies sich auch eine
Dreieckform, die an der einen Ecke mit spitzem

Q@Q
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Abb. 8. Gigaspollenkérner mit verschiedenen Kernverhdltnissen. Erlauterungen
im Text.

Winkel manchmal zu einem spitzen Pfeil auslief,
wihrend in Richtung der beiden anderen, stumpfe-
ren Winkel das Karyoplasma bzw. das Chromatin
diinner verteilt war und zuweilen allmihlich in das
Zellplasma tberzugehen schien (Abb. 7). Der aus
dem spitzen Winkel herausragende Chromatinfaden
war hin und wieder sehr lang und konnte auch mit
einem anderen Spermakern Verbindungen haben.
Die ab und zu vorkommenden langen, schmalen
Spermakerne zogen sich halbmondférmig von einer
Seite des Pollens zur anderen, manchmal bis iiber die
Hilfte des Pollendurchmessers einnehmend. Ver-
mutlich handelte es sich in diesen Fillen um Sperma-
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Abb. 9. GroBer Spermakern, in zwei sich gabelnde Stringe
auslaufend (2360X}.

kerne, die wohl mindestens vier Genome aufwiesen.
Einige absonderliche Formen sind in Abb. 8c—h
wiedergegeben. An einigen grofleren Spermakernen
war deutlich zu erkennen, dal} sie aus zwei oder drei
Striangen bestanden oder in sie ausliefen (Abb. g).

Ob der eine oder andere Kern bisweilen auch
degenerierte und resorbiert wurde, ist schwierig zu
entscheiden, diirfte aber durchaus moglich sein. Zu-
mindest deutete das Aussehen einiger vegetativer
Kerne auf einen Auflésungsprozel hin.

Die Gigaspollenkérner fiillten meist in gleich-
miBiger Weise und normaler, runder Form die Pol-
lensicke. In den typischen Fillen traten wohl kaum
mehr UnregelmiBigkeiten auf als bei Pflanzen mit
normalen Pollenkérnern. Bisweilen konnte aber
auch ein mehr oder weniger groBer Prozentsatz von
tauben Pollenkdrnern festgestellt werden, die nicht
ganz den fiir den Gigaspollen typischen Durchmesser
zeigten. Noch seltener waren Pollenficher mit Gigas-
pollenkdrnern linglicher oder anderer nicht normaler
Form (Abb. 10).

Die Mannigfaltigkeit in der Anzahl, Form und
GroBe der Spermakerne sowie der Anzahl der vegeta-
tiven Kerne wirft das Problem auf, wie es zu diesen
vielfiltigen Erscheinungen gekommen ist. Das Pro-
blem 148t sich nun aus dem Grunde schwierig kliren,
weil man nicht weil3, wie die Verhiltnisse jeweils nach
der Meiose lagen. Im Falle der bemerkenswert groflen
Spermakerne z. B. wire an Kerndyaden zu denken.
Diese haben wir jedoch nur selten beobachtet. Das
schlieft allerdings nicht aus, dal sie dennoch bisweilen
hiufiger waren. Auch Kernverschmelzungen kénnten
auftreten, besonders im Anschlufl an die Kleinkern-
bildung infolge Meiosestérungen.

In ein und demselben Priparat fanden sich gele-
gentlich verschiedene Stadien. Die Abbildungen
8i—1 zeigen zwei nackte Protoplasten aus der gleichen
Bliite mit je zwel vegetativen und zwei generativen
Kernen bzw. Spermakernen. Man gewinnt bei solchen
Bildern den Eindruck, daf sich zwei der vier Tetraden-
kerne zu vegetativen, die beiden iibrigen zu generati-
ven und ohne weitere Kernteilung zu Spermakernen
ausdifferenziert haben (Abb. 11a). Es kamen aber
auch Formen vor, die neben den beiden vegetativen
nur einen als generativ zu deutenden Kern aufwie-
sen {Abb. 8k}, sowie Proto-
plasten mit drei vegetati-
ven und zwei Spermakernen
(Abb. 81) oder auch nur je
einem vegetativen und gene-
rativen Kern (Abb. 11b).

In einem anderen Pripa-
rat, in dem zwei nackte Pol-
lenkérner zufillig nebenein-
anderlagen, lieBen sich in

Abb. 10, Misgeformier Potlen-

kornkomplex.
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Abb. 11, Nackte Protoplasten von Gigaspollenkornern. Auf Abb. 11a sind je zwei vegetative und gene-
rative Kerne, auf Abb. 11D je ein vegetativer und generativer Kern sichtbar. Bei den vegetativen Kernen
ist nur der groBe runde Nukleolus gut zu erkennen, der Kern dagegen hebt sich kaum vom Zellplasma ab.

dem einen Falle zwei als generativ und zwei als
vegetativ zu deutende Kerne feststellen, in dem an-
deren Falle konnten neben den beiden vegetativen
sechs deutlich voneinander zu unterscheidende Sper-
makerne konstatiert werden, die teilweise in Spitzen
mit heterochromatischen Piinktchen ausgezogen
waren. AuBerdem befand sich ein kleiner verspreng-
ter Chromatinrest in diesem Pollenkorn (Abb. 8m).
Keimversuche haben gezeigt, dall der Gigaspollen
Schlduche auszubilden vermag. Es gelang jedoch
nicht, an diesen beiden Pflanzen Samenansatz zu
erzielen, weder bel Bestiubung mit dem Riesen-
pollen noch beim freien Abblithen, obgleich sich
genug Gelegenheit zur Fremdbestiubung bot.
Relativ selten wurden Pollenkérner gefunden, in
denen ziemlich unregelmiBig ausgebildete Zellwinde
beobachtet wurden oder auch nur andeutungsweise
vorhanden waren (Abb. 8n). Besonders interessant
jedoch diirfte die Feststellung sein, dafi auch normale
Pollentetraden ausgebildet werden kénnen, die nor-
malgrofle Pollenkdrner ergeben! Dieser bemerkens-
werte Fall konnte nur zweimal beobachtet werden.

Diskussion

Der infolge Ausbleibens der Zytokinese ent-
standene normal geformte, keimfihige Gigaspollen
stellt meines Wissens den ersten derartigen Fall
dar, der beobachtet wurde. Das Ausbleiben der Zyto-
kinese haben zwar auch schon andere Autoren fest-
gestellt, es handelte sich aber entweder um eine nur
gelegentlich auftretende Ausnahmeerscheinung oder
um ein erbliches Phinomen, das zur Degeneration
der betreffenden PMZn fithrte. Letzteres hat BEADLE
(1932) beschrieben. Er beobachtete diese Erschei-
nung bei Zea Mays und konnte ein rezessives Gen
dafiir verantwortlich machen. Es wurden jedoch
meist nicht alle PMZn davon betroffen, vielmehr
fand bei einer mehr oder weniger grolen Anzahl von
PMZn die Zytokinese statt, was zur Ausbildung von
normal geformten Pollenkérnern fithrte. Riesen-
pollen wurde nicht beobachtet, da die entsprechen-
den PMZn abstarben. Dagegen kénnen nach Angaben
von STOREY (1956) beil zahlreichen girtnerisch wert-
vollen Hybriden bestimmter Orchideen hin und wieder
Gigaspollenkérner gebildet werden, die sich als fertil
erweisen und zur Entstehung von neuen, polyploiden
Hybriden beitragen kénnen. Die Kernverhiltnisse
sind bei diesem Gigaspollen sehr mannigfaltig.

Haxs Eseruarn Fiscurr: Gigaspollen infolge ausbleibender Zytokinese bel Befa vulgaris L.

Der Zitchter

Einzelne junge Pollenkérner, die
alle vier Tetradenkerne enthielten,
beobachtete TiSCHLER (1908} bei
Mirabilis-Bastarden (M. Jalapa X
M. tubiflora), ROSENBERG {1907}
bel  Hieracium  excellens, Horm-
GREN (1919) bei zwel Erigerum-
Arten sowie RAMANUJAM (1937) bel
Oryza. HOLMGREN schreibt hierzu:
,, B8 kommt ndmlich bei Erig. erio-
cephalus ziemlich hiufig und mit-
unter auch bei Erig. unalaschkensis
vor, daf} sich in bestimmten Anthe-
ren nach der Tetradenteilung keine
Winde ausbilden. Diese Eigentiim-
lichkeit kommt nur in solchen Blii-
ten vor, die den Ubergang zwischen
den zwitterigen Scheibenbliiten
und den weiblichen Randbliiten des Kérbchens bil-
den. Solche PMZn umgeben sich nach der Tetraden-
teilung mit einer dicken Wand und bleiben wahr-
scheinlich funktionsunfahig. Derartige Abnormitéten
sind bei Hybriden und apogamen Arten gar micht
seltene Erscheinungen' (S. 13). Beobachtungen
dariiber, was aus den vier Tetradenkernen wird bzw.
wie sich die Kernverhiltnisse in dem reifen Pollen-
korn gestalten, liegen nicht vor, wahrscheinlich aus
dem Grunde, weil derartige Pollenkérner selten sind
odersichnicht weiterentwickeln und bald degenerieren.

Erwdhnenswert sind im Zusammenhang mit diesen
Beobachtungen Befunde an Pilanzenarten, die normaler-
weise nur ein Pollenkorn je PMZ ausbilden. Dies kommt
z. B. bei Carex vor. JueL (19oo0) hat einen solchen Fall
beschrieben und festgestellt, daB3 drei der vier in. dem ge-
meinsamen Plasma liegenden Tetradenkerne degenerie-
ren, wahrend sich der ibrige teilt und den vegetativen
und generativen Kern bildet.

Riesenpollen entsteht bisweilen auch dadurch, dafB aus
dem Kern eines normal entstandenen Pollenkorns mehrere
Kerne hervorgehen oder daf das einkernige bzw. einen
vegetativen und einen generativen Kern besitzende Pol-
lenkorn heranwichst, wiahrend sich gleichzeitig die Ober-
fliche des vegetativen Kerns durch Annahme einer amo-
boiden Form vergroBert (TiscHLER 1925, bei Primula).
Als MaB fiir die Kern-Plasma-Relation sollen nach Tiscu-
Ler nicht die beiden Volumen gelten, sondern man soll
die Oberfliche des Kernes in Beziehung zu dem Volumen
des Plasmas setzen.

Besonders bekannt ist der Fall, den Stow (1930) bei
Hyacinthus beschrieb; die vergroBerte Mikrospore von
Hyacinthus enthielt 8 Kerne, die sich entsprechend den
Verhaltnissen der Makrospore anordneten. TiscHLER
(19235) deutet seine Ergebnisse bei Primula ebenfalls in
dem Sinne, daBl der Pollen durch MilieueinfluBl vielleicht
eine gewisse Umstimmung zum Weiblichen hin erfihrt.

In diesem Zusammenhang stellt sich uns die Frage,
wo wir die Ursachen des Unterbleibens der Zytokinese
bei Beta suchen miissen. HOLMGREN erwdhnt den
oben bereits genannten interessanten Fall eines Korb-
bliitlers, bei dem dieses Phanomen nur auf die dulle-
ren Bliiten des Kérbchens beschrankt ist. Der Stand-
ort in dem Bliitenkoérbchen entscheidet also tiber die
Vorginge bei der Mikrosporogenese, was offenbar auf
hormonale Einfliisse (Wuchsstoffverteilung) zurtick-
gefiihrt werden muB3. Uberhaupt ist bei Pflanzen mit
phinotypischer Geschlechtsbestimmung des Gameto-
phyten die Stellung der Bliite an der Pilanze (bei
monézischen Pflanzen) bzw. die Stellung der die
Gonen tragenden Blitter in der Bliite (bei zwittrigen
Pflanzen) dafiir malBgebend, ob die Bliite Makro-
oder Mikrosporen bildet bzw. ob das Blatt zum
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Frucht- oder Staubblatt wird. Vielleicht diirfen wir
bei unserem an Befa vulgaris beobachteten Phdnomen
ebenfalls an hormonale Einfliisse denken, deren
Stiarke wiederum auf genetische Faktoren zuriick-
zufithren ist. In diesem Zusammenhang mdéchten
wir darauf hinweisen, daBl sich unter den neu poly-
ploidisierten Pflanzen, die Gigaspollen produzierten,
aber auch unter den iibrigen neu polyploidisierten
Pflanzen des gleichen Befa-Stammes, die véllig nor-
malgroBen Pollen ausgebildet hatten, auffallend viele
Pilanzen mit Samentrigern befanden, bei denen an
Stelle von Bliiten winzig kleine Blattsprosse aus-
gebildet wurden. Fir diese Erscheinung diirfte we-
niger der ausgesprochen heille Sommer des Jahres
1959 verantwortlich sein, der die Pflanzen in Rich-
tung einer Devernalisation beeinflul3t haben kénnte,
als vielmehr die genetische Konstitution. Manche
Pilanze bildete tiberhaupt keine Blitten aus, andere
zeigten nur vereinzelt normale Bliiten. Die beiden
iiberwinterten Pflanzen mit Gigaspollen neigten auch
im dritten Lebensjahre trotz normalen Schossens
noch stark zur vegetativen Phase, besonders eine der
beiden Pflanzen schritt nur sehr zogernd und spét zur
Bliitenbildung.

Sehr bemerkenswert ist die Beobachtung, dal eine
unserer Pflanzen ausnahmsweise auch Antheren mit
normalgroBen Pollenkérnern ausbildete, die je zu vie-
ren aus der PMZ hervorgingen. Bestimmte Umwelt-
reize und vielleicht auch die Stellung an der Pflanze
mdogen bewirkt haben, daB hier die Zytokinese erfolgte.

Man konnte schlieBlich noch auf den Gedanken
kommen, daB das Ausbleiben der Zytokinese auf
Nachwirkungen des Acenaphthens zuriickzuftihren
ist. DaB die verschiedensten Substanzen die Zyto-
kinese unterbinden oder stdren kdnnen, ist ja bekannt
und auch hiufig genug beschrieben worden. In un-
serem TFalle diirfte aber eine Nachwirkung des Ace-
naphthens vollig ausgeschlossen sein, da zwischen der
Behandlung der Pflanzen mit dieser Substanz und
dem Schossen iiber ein Jahr Zwischenraum lag. Eher
konnte man daran denken, da durch die Polyploidi-
sierung das genetische Gleichgewicht gestoért war und
infolgedessen Vergriinungen und zytologische Stérun-
gen aufgetreten sind. AbschlieBend soll noch erwdhnt
werden, daf} der betreffende Zuckerrithenstamm sich
insofern von anderen unterscheidet, als er genetische

M. Hirre und Cur. O, LEumaxn: Gibt es Synchyivium endobioticum-resistente Tomatensorten ?
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Substanz besitzt, die von der Wildart Beta lomatogona
herstammt. Eine vor Jahren stattgefundene Kreu-
zung zwischen dieser Wildart und Befa vulgaris hat
diesem Zuckerriibenstamm FEigenarten verliehen, die
andere Stdmme nicht aufweisen. Ob man die Ver-
griilnungen und das Ausbleiben der Zytokinese eben-
falls mit auf diese Kreuzung zuriickfithren kann, muf
offenbleiben; dieser SchluB} ist jedoch nicht véllig
von der Hand zu weisen,

Zusammenfassung

Bei sechs tetraploiden Cy-Pflanzen von Befa vul-
garis wurde Gigaspollen gefunden. Dieser entstand
durch Ausbleiben der Zytokinese, was zur Folge hatte,
daBl je PMZ nur ein einziges Pollenkorn mit allen vier
Tetradenkernen zur Ausbildung kam. In den reifen
Pollenkornern wurde eine wechselnde Anzahl von
Spermakernen (bis zu acht Stiick) und vegetativen
Kernen (bis zu vier Stiick) festgestellt.

Als weitere Abweichung vom normalen Verhalten
konnten u. a. Stérungen in der Meiose und als Folge
davon Kleinkernbildung, abnorme Formen der Sper-
makerne sowie Zellwandbildung innerhalb des Pollen-
korns festgestellt werden. Der Gigaspollen erwies sich
als keimfdhig. In der Diskussion werden Erérterungen
itber die moglichen Ursachen dieses Phidnomens an-
gestellt.
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Gibt es Tomatensorten,
die gegeniiber Synchytrium endobioticum resistent sind?

Von M. HiLLE und CHR. O. LEHMANN
Mit 1 Abbildung

Die Frage, ob es bei der Tomate ebenso wie bei der
Kartoffel Sorten gibt, die gegen den Erreger des
Kartoffelkrebses, Synchytrium endobioticum (Schilb.)
Perc., resistent sind, wurde bis heute noch nicht
eindeutig beantwortet. Unter den in den USA ()
bis zum Jahre 1928 gepriiften 65 Sorten gab es eben-
sowenig eine resistente wie unter den 15 Sorten, die
von dem Deutschen Bundessortenamt 1958 aner-
kannt waren (4). Andererseits wurden bei Infektions-

versuchen mit S. endobioticum in GroBbritannien (5)
die Sorten ,,Buckley”, ,,Sutton’s Every Day" und
,Sutton’s Maincrop™, in Frankreich (1, 6) die Sorten
,,Abondance®, ,,Grosse Lisse” und , Mikado‘" nicht
befallen. In der UdSSR (2) blieb schlieBlich — als
einzige von 8o gepriiften Sorten — die Sorte ,,Pie-
retta‘ befallsfrei.

Die Resistenz dieser sieben Tomatensorten gegen
den FErreger des Kartoffelkrebses ist allerdings noch



